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O desempenho do Brasil em avaliagdes recentes de ensino de ciéncias sugerem que é
necessaria uma atencdo especial ao ensino, em especial a formacdo do professor.
Compreendendo que a preparacdo do professor influencia o processo de ensino
aprendizagem, esse artigo traz os resultados de uma investigacdo com licenciandos em
fisica, para compreender quais eram as representacGes apresentadas sobre o conceito de
campo elétrico. O trabalho foi realizado com uma turma do sexto periodo do curso de
licenciatura em fisica uma Universidade Estadual. A metodologia utilizada foi
observagdo participante, aplicacdo de questionario e aulas gravadas e transcritas para
analise do conteddo. Resultados preliminares mostraram um cenario preocupante,
evidenciando nos alunos conceitos imprecisos e vagos, préximos ao do senso comum.
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INTRODUCAO

-

E notdrio que o desenvolvimento social e econdmico de um pais tem uma
relacdo direta com a qualidade da educacdo oferecida. Ndo é dificil encontrar na
literatura artigos que tratam de problemas envolvendo o processo de ensino-
aprendizagem, abordando um espectro de aspectos bem extenso, que vai desde
discussdes sobre politicas publicas e curriculo, até as préaticas e formagdo docente.

Dados recentes! do PISA (Programme for International Student Assessment)
indicam que o Brasil vem demonstrando nos ultimos cinco anos uma queda significativa

na sua classificacdo, a Ultima avaliacdo classificou a proficiéncia dos alunos brasileiros

'Fonte: https://www.oecd.org/pisa/ Acesso em 15 de Abril de 2019.

50
Revista Onis Ciéncia, Braga, V. VIII, Ano VIII N2 24, janeiro/abril 2020 — ISSN 2182-598X


mailto:tdesteffani@gmail.com
https://www.oecd.org/pisa/

A i
em 63 na area de ciéncias. Embora os métodos e objetivos da avaliagdo possam ser
passiveis de ponderagdes e questionamentos, € inegavel que a perda de posi¢cdes no
ranking desperta uma preocupacéo extra e um olhar mais atento ao ensino de ciéncias.

Entre as acGes para compreender melhor as soluces para esse quadro, esta a
investigacdo da formagé&o inicial dos professores que irdo exercer o ensino de ciéncias.
Diversos trabalhos (STRIEDER, MALACARNE e STAUB, 2010; PAZ, 2014,
CARVALHO e SASSERON, 2018) buscam compreender as especificidades que podem
explicar possiveis problemas com a formacdo inicial. Trabalhos nesse sentido sdo
importantes pois, uma vez que o professor apresenta um conhecimento insuficiente, ou
mesmo incoerente, o resultado serd uma propagacdo em larga escala dos conceitos
inadequados.

Uma linha de trabalho muito explorada, dentro da problemaética da formacéo
inicial, é a investigacdo sobre as representa¢fes conceituais equivocadas apresentadas
por estudantes de licenciatura. Muitos autores (BARBETA e YAMAMOTO, 2002;
PIETROCOLA, 2002; ADMIRAL, 2016) relataram em seu trabalhos as dificuldades
conceituais e matematicas apresentadas pelos alunos, e suas possiveis consequéncias
como futuros docentes. Vale ressaltar que, além dos conhecimentos especificos da
fisica, os licenciandos também devem possuir um conhecimento minimo sobre a
aplicabilidade dos conceitos, bem como uma consciéncia da dimensdo fenomenologica
da fisica, uma vez que os parametros nacionais (BRASIL, 2006) apontam para um
ensino de ciéncias que traga relagcdes com o cotidiano.

Esse artigo traz um resultado parcial de um trabalho de tese de doutoramento, na
qual a parte inicial tinha como objetivo coletar e analisar os conhecimentos e
representacdes previas de um grupo de licenciandos em relagdo ao conceito de campo
elétrico. A turma foi acompanhada durante dois semestres letivos ao longo de todo
trabalho, entretanto os resultados aqui apresentados sdo referentes a uma das aulas

iniciais apenas.
A importancia do conceito de campo

Um estudo realizado por Nardi (1994) evidenciou alguns tipos de conceitos
prévios, em relacdo ao campo magnético, apresentados por um grupo de alunos. Nesse
estudo ele se utilizou de uma abordagem da historia da ciéncia, e obteve interessantes

resultados no que diz respeito a constru¢do do conceito de campo, e do
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acompanhamento da evolugdo conceitual dos alunos. Ainda de acordo com Nardi
(1994):
Entende que a Historia da Ciéncia permite visualizar, por exemplo, 0s
conceitos estruturantes de urna teoria, a elaboracdo de novos conceitos
e teorias, bem como a utilizacdo de novos métodos de investigagdo e
novos instrumentos conceituais, pressupondo assim uma evolugédo da
ciéncia como resultado de transformagdes estruturais, como as

sugeridas por Kuhn (1975) ao analisar o que chama de estrutura das
revolugdes cientificas (NARDI, 1994, p. 104).

A partir da perspectiva historica os alunos tém a possibilidade de compreender,
além do conceito cientifico, a l6gica que rege as quebras de paradigma que geram
superacOes conceituais. Ao acompanhar a evolucdo da construcdo de um conceito
cientifico os educandos tém a chance de construir, e reconstruir, suas proprias
representacOes, superando 0 senso comum.

Uma necessidade, antes da aplicacdo do estudo do episddio histérico, foi
identificar nos alunos suas representacfes e conceitos prévios de campo. O conceito de
campo foi desenvolvido a partir da necessidade de explicar as acdes a distancia, as
forcas elétricas; magnéticas e gravitacionais, por exemplo, sdo explicadas por
intermédio de um campo associado a cada uma (NARDI, 1998).

Existem alguns conceitos que sdo aceitos de forma mais espontanea por nos,
enquanto outros tendem a causar estranheza, a forca a distancia € um conceito do
segundo tipo. Estudos (AUGE, 2014) apontam que, surpreendentemente bebés reagem
com mais espanto ao ver um ima repelindo outro a certa distancia, do que ao verem um
objeto flutuando por exemplo.

O préprio Isaac Newton, em uma de suas cartas a Bentley, no ano de 1693,
manifestou sua incredulidade quanto a interacdo a distancia, podemos transcrever um
trecho da carta em que isso fica ilustrado:

E inconcebivel que a matéria bruta inanimada possa, sem a mediac&o de alguma
outra coisa que ndo seja material, atuar sobre outra matéria e influencia-la sem contato
mutuo, como tem de fazer se a gravitacdo, no senso de Epicuro, for essencial e inerente
a ela. (...). Que a gravidade deva ser inata, inerente, e essencial a matéria, de tal forma
gue um corpo consiga atuar sobre outro a distancia, por meio de um vacuo, sem a
mediacdo de mais nada, pela e através da qual suas aclGes e forcas possam ser

transmitidas de um corpo para outro, é para mim um absurdo tdo grande, que acredito
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gue nenhum homem que tenha em assuntos filos6ficos uma faculdade competente de
pensamento possa alguma vez aceitar esta ideia
Por se tratar de um modelo abstrato, criado para explicar um fenémeno, o campo
ndo possui uma definicdo trivial. Para ilustrar essa premissa podemos trazer aqui uma
definicdo usual de campo:
"A temperatura tem um valor bem definido em cada ponto do espaco
da sala onde vocé se encontra. Podemos medi-la em cada ponto com
um termémetro. Tal distribuicdo de temperatura é chamada campo de
temperatura. Do mesmo modo podemos pensar em um campo de
pressdo na atmosfera: ele consiste na distribuicdo dos valores da
pressdo do ar, um para cada ponto na atmosfera. Esses dois exemplos
sdo campos escalares, pois a temperatura e a pressdo do ar sdo
grandezas escalares. O campo elétrico € um campo vetorial: ele
consiste em uma distribuicdo de vetores, um para cada ponto na regido
de um objeto carregado, tal como uma barra carregada. Teoricamente,
definimos o campo elétrico colocando-se uma carga positiva Qpo,
chamada de carga teste, em algum ponto proximo a um objeto
carregado. A seguir medimos a forga eletrostatica F que atua sobre a

carga teste. O campo elétrico E no ponto P devido ao objeto carregado
é definido como: E = F/q, ” (HALLIDAY, 1996, p.18).

Foi devido a concepcdo desse conceito de campo que possuimos hoje que somos
capazes de realizar calculos sobre érbitas de satélites, desenvolver equipamentos de
ressonancia magnética, construir aceleradores para estudos de comportamento de

particulas subatémicas entre diversas aplicacdes de ambito cotidiano.
METODOLOGIA

A pesquisa em questdo possui carater qualitativo, os dados foram coletados a
partir da observacéo participante, ou seja, 0 pesquisador, enquanto professor da turma,
interagiu diretamente com 0s eventos envolvidos na coleta de dados. A pesquisa foi
realizada no estado do Rio de Janeiro, em uma Universidade Estadual, no ano de 2017,
com uma turma de licenciandos em fisica de nove alunos, cursando o sexto periodo.

As duas aulas, de 50 minutos cada, foram gravadas e, posteriormente,
transcritas, também foi aplicado um questionario aberto aos alunos na ocasido da coleta
de dados. Os dados provenientes desse documento foram analisados no corpo do artigo
utilizando a técnica de anélise do conteddo (BARDIN, 2011). Seguindo as orienta¢des
da autora (BARDIN, 2011) os dados foram agrupados por nucleos de significado, de
acordo com a frequéncia de aparicdo de termos chave nos textos. Apods essa fase 0s
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grupos foram classificados para ordem de analise individual, extracdo da significacdo

explicita e, finalmente, comparacéo.

Foi planejada uma atividade para realizar um levantamento sobre os conceitos
prévios dos alunos sobre campo elétrico, e ainda fazé-los refletir sobre as possiveis
estratégias que, enquanto professores, eles tracariam para explorar o assunto e avalia-lo.
Antes de descrever propriamente a atividade faremos uma breve reflexdo sobre a

importancia do conceito de campo elétrico na compreensao da fisica.
DESENVOLVIMENTO

O principal instrumento utilizado para identificar os conceitos prévios dos

alunos sobre campo elétrico foi um questionério, mostrado no quadro a seguir:

Questionario
1 — Como voce responderia a seguinte questdao: “O que ¢ um Campo Elétrico”?

2 — Qual seria a estratégia utilizada por vocé, enquanto professor de Fisica, para explicar

0 assunto?

3 — Quais seriam as formas de avaliagdo?

Na primeira questdo, as definicbes apresentadas pelos alunos ndo foram
suficientemente aceitaveis. Vale ressaltar que todos os alunos da turma ja haviam
cursado, ou estavam cursando concomitantemente, a disciplina de eletromagnetismo.
Isso reforga a premissa de que o ensino de alguns conceitos Fisicos, a0 menos nesse
caso, pode estar focado excessivamente nos aspectos matematicos e procedimentais de
realizacdo de célculos, e possivelmente ndo atendem satisfatoriamente ao aspecto
tedrico-conceitual.

Através da analise do contetdo extraido das respostas escritas dos alunos,
podemos realizar um agrupamento de textos que apresentem elementos semelhantes
entre si. Todas as respostas dos alunos podem ser divididas em quatro grupos que sdo

caracterizados por aspectos distintos, que aparecem nos textos dos alunos.

A Tabela 1 indica a distribuicdo dos alunos agrupados por semelhanca de resposta:
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Tabela 1: Distribuicdo das representacfes do conceito de campo elétrico

Grupos  Quantidade Caracteristica predominante da resposta

Grupo A 4 Falta de especificagdes conceituais, utilizagdo de termos

vagos ou imprecisos

Grupo B 2 Utilizag&o recorrente do conceito de forca para definir
Campo

Grupo C 2 Utilizacdo recorrente do conceito de Energia para definir
Campo

Grupo D 1 Utilizacdo de analogia com campo magnético

O conceito de Campo Elétrico, como citado anteriormente, depende de outros
conceitos e conhecimentos prévios. Os alunos classificados no Grupo A, apresentaram
respostas vagas, nas quais as expressoes utilizadas em suas argumentac¢des ndo foram
suficientemente precisas. As respostas apresentadas por esses alunos apresentaram
termos do senso comum, ou aparentemente, advindos de suas impressdes praticas.

Nesse grupo, as respostas nao trouxeram elementos fisicos que pudessem estar
associados aos efeitos de um campo elétrico, como forca, energia ou trabalho. Como um
parametro de padrdo, uma das respostas de um dos alunos do Grupo A para

exemplificacéo:
Aluno 1: “Regido no espag¢o em torno de carga elétrica e afetada por ela”

Nessa resposta percebemos a auséncia de conceitos fisicos que deveriam
subsidiar a definicdo de campo elétrico. A definicdo apresentada pelo Aluno 1 esta
muito proxima ao que podemos considerar senso comum, a ndo delimitacdo ou
especificacdo da regido afetada pela agdo do campo, bem como a ndo especificacdo da
forma como essa carga elétrica caracteriza o campo elétrico, mostram que a definicéo é
vaga e sem especificidades que sdo inerentes a esse conceito.

Dois alunos, classificados no grupo B, utilizaram o conceito de forca elétrica
para subsidiar suas explicagdes sobre o campo elétrico. Segue como exemplo a resposta

de um dos alunos transcrita;

55
Revista Onis Ciéncia, Braga, V. VIII, Ano VIII N2 24, janeiro/abril 2020 — ISSN 2182-598X



-— -=_
- - =
i
)
Jor

Aluno 4: “E comum na vivéncia dos alunos, saber que as cargas opostas se atraem e
cargas iguais se repelem. Essa interacdo que, conforme a Lei de Coulomb é uma forca
de origem elétrica, existe em fun¢do dos campos elétricos.”

Como podemos observar a partir da resposta do Aluno 4, ele faz uma suposicéo
de que todos os alunos, ou a grande parte, entende que cargas de sinais opostos se
atraem enquanto que as cargas de sinais iguais se repelem. Independente do fato da
suposicao do aluno ser valida, certamente essa deducdo tende a vir de sua experiéncia
prépria.

A seguir ele complementa seu texto explicando que a forca elétrica € uma
consequéncia do campo. Embora ele esteja correto nesse aspecto, isso ainda ndo seria a
definicdo de campo, mas apenas uma de suas caracteristicas.

Dois alunos, que foram classificados no Grupo C, apresentaram respostas cujo
principal elemento utilizado na definicdo de campo foi energia. Os dois alunos desse

grupo também citaram, de forma menos enfética, a forca elétrica, a resposta da
Aluna 8, é um exemplo disso:

Aluna 8: “E um fluxo de energia, gerado por uma ou mais particular carregadas, e que
exerce forca de atracdo e/ou repulsdo em outras particulas carregadas eletricamente.
Essa interacdo se da entre os Campos Elétricos produzidos pelas particulas presentes,

alterando tanto o comportamento dos Campos, quanto das particulas.”

Podemos apontar uma série de observacdes interessantes analisando o contedido
da resposta da Aluna 8, primeiro vamos nos ater ao uso equivocado do conceito fisico
“fluxo”. O campo elétrico por uma particula carregada, em repouso, tem como uma de
suas caracteristicas o fato de ser estatico, ou seja, suas propriedades como modulo,
direcdo e sentido, que configuram o espaco vetorial, gerado por cada vetor campo
elétrico no espaco, sdo estaticas. O conceito de fluxo por sua vez denota uma condicéo
dindmica na qual a grandeza medida, por unidade de &rea ou volume, tem seu valor
variando com o tempo.

Uma questdo interessante que surgida durante a analise dessa resposta foi: qual
deve ter sido o tipo de constru¢do mental levou essa aluna a recorrer de um conceito de
fluxo para definir uma situacéo estatica?

De acordo com (NUNES, 2011) representacGes visuais causam perturbacdo na

interpretacdo dos elementos textuais, ou seja, o aluno pode ser conduzido a construir
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uma representacdo de um determinado conceito atraves da associacdo pela imagem,
mesmo tendo acesso a defini¢do escrita, se interiorizar de forma equivocada alguma

outra informacao visual que perturbe o sentido do conceito.

A relagdo da forma verbal com a visual torna visivel a falha de uma
possivel transparéncia da linguagem, pde a nu o trope¢o de sua
imaginaria instrumentalidade. A materialidade visual perturba a
evidéncia da lingua unitaria, perturba sua pretensa completude e faz
trabalhar a contradicdo: (re) afirmando uma inequivocidade da forma
visual (desenhos, fotografias, tabelas, etc.), mas assim, e neste
movimento, mostrando a incompletude da lingua que precisaria desta
forma visual para “completar” seus sentidos (NUNES, 2011, p. 240).

Ao continuar a investigacdo mais a fundo, deduzimos que a causa mais provavel
dessa dissonancia conceitual pode ter sido a figura usual que representa as linhas de
campo, que sao recorrentes em todos os livros texto de eletromagnetismo (HALLIDAY,
1996; NUSSENZVEIG, 1997; TIPLER, 2009), um exemplo esta mostrado na Figura 1.
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Figura 1: Exemplos de linhas de Campo elétrico de cargas pontuais positivas.

Embora as setas da Figura 1 representem a direcdo e o sentido radial dos vetores
Campo Elétrico, essas setas podem ser interpretadas, de forma implicita, como um fluxo
de alguma grandeza para fora, ou dentro, da regido radial em torno da carga pontual.
Essa afirmacdo que fazemos pode ser considerada razodvel uma vez que, em diversas
oportunidades, o aluno teve contato com as setas para determinacdo de uma situagédo

dindmica.
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Na cinematica e hidrodindmica é muito comum a representacdo dos vetores de
direcdo e sentido de mdveis e fluidos, como coincidentemente, esses vetores apontam na
mesma dire¢do do objeto/substancia que esta se movendo, o aluno pode ter a impressao
errada de que: onde existe aquela seta existe movimento. Um exemplo dessa situagéo
(NUSSENZVEIG, 1997, p.19), esta na figura 2:
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Figura 2: Exemplo de utilizacdo visual das setas para indicar a direcdo do escoamento

de um fluido.

Dadas essas afirmagdes concluimos que a aluna em questdo, muito
provavelmente, utilizou-se da representacdo visual implicita no momento em que
precisou definir o campo elétrico, isso explicaria a confusdo nos conceitos. Vale
ressaltar que é possivel determinar o fluxo de linhas de campo elétrico através de uma
superficie gaussiana, entretanto essa grandeza ndo € utilizada para definir o campo
elétrico, e sim para representa-lo.

Em segundo lugar podemos apontar uma interpretacdo, que aparece de forma
implicita, na resposta da aluna, no trecho [... que exerce forca de atracdo e/ou repulsdo
em outras particulas carregadas eletricamente.]. Um erro conceitual apresentado com
frequéncia pelos alunos € sobre o que podemos chamar de “assimetria” na interagdao da
forca elétrica.

Para ilustrar essa interpretacdo equivocada vamos imaginar a seguinte situacao:
Posicionarmos duas pequenas particulas A e B, fixadas com distancia d entre si, com
respectivas cargas de modulos g e 2q, respectivamente. Pergunta-se agora: qual das
particulas exercera maior forca elétrica sobre a outra? Embora a resposta que parece
mais Obvia é que a de maior carga exercera a maior forca, essa resposta ndo esta correta.

Na realidade a forca de repulsdo, ou atracdo, € a mesma, isso porque a Lei de

Coulomb define uma for¢a mdtua, que € obtida através das informacdes simultaneas das
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cargas elétricas envolvidas. De forma anédloga é a forca gravitacional, dois corpos
celestes de diferentes massas se atraem com mesma intensidade.

O Grupo D, que na verdade € composto de um aluno, diferencia-se dos demais
na medida em que os elementos textuais apresentados pelo aluno desse grupo nao
puderam se enquadrar nos grupos anteriores. Na tentativa de definir campo elétrico o
aluno utilizou uma analogia com o campo magnético. Segue a transcri¢do na integra da

resposta do aluno:

Aluno 9: “Em fisica ao estudarmos eletricidade podemos observar vdrios fenémenos
ocasionados pelos valores de uma carga especifica que chamamos de carga pontual,
essa carga, ela independe do seu valor, positiva ou negativa, ela é capaz de produzir ao
seu redor o que chamamos de “campo elétrico”, quando aproximamos uma carga de
outra ela seria capaz de sentir sem encostar, 0 campo elétrico produzido pela outra
carga. Podemos comparar o campo elétrico com os imas, ao aproximarmos o0 ima um
do outro observamos que mesmo sem o contato do ima ele é capaz de sentir a presenca

do outro, como se existisse uma barreira entre eles.”

De acordo com (GORDILLO, 2003) a utilizacdo de metéafora, como recurso
discursivo didatico e de formulacdo teodrica, vem se tornando um elemento util na
formulacdo de teorias e experimentos em diversos campos de estudo da fisica. Na
auséncia de um conceito mais elaborado o individuo lanca médo da similaridade de
conceitos pré-existentes em sua estrutura cognitiva para explicar o fendmeno
(AUSUBEL, 2003).

E conhecido (ADURIZ-BRAVO, 2002) o fato de que, historicamente, a analogia
vem sendo recorrentemente utilizada como recurso heuristico auxiliar no ensino de
fisica e demais ciéncias naturais. Uma vez que o recurso da metafora é tdo recorrente no
ensino de fisica, deveria ser razoavel esperar que encontrdssemos ocasifes em que 0s
proprios alunos se utilizassem dessa técnica para explicarem um determinado conceito
ou fendmeno.

Muito embora o recurso da analogia seja utilizado para facilitar a compreensao
de um conceito, comparando-0 com outro conceito analogo, é necessario que alguns
requisitos sejam obedecidos para que seja bem sucedida a utilizacdo desse recurso
discursivo, caso contrario a analogia podera resultar em uma associacdo equivocada
entre os fendmenos ou situacdes envolvidas (ADURIZ-BRAVO, 2002).
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Através da analise da resposta do Aluno 9, podemos inferir que, embora ele ndo
tenha conseguido definir satisfatoriamente o campo elétrico, ele reconhece que ha
semelhancas entre as interacdes de forca que ocorrem tanto no campo elétrico quanto no
campo magnético. De acordo com (AUSUBEL, 2003) ao entrar em contato com um
novo conhecimento, o individuo aciona seus conhecimentos prévios e, baseado em um
conhecimento subsuncor, atribui um novo significado ao novo conceito, ou reforca o
conceito prévio existente na sua estrutura cognitiva.

Ao analisarmos todas as respostas dos alunos, quanto ao teor de acuidade
cientifica na definicdo de um conceito, percebemos que, em todos 0s casos, as respostas
foram insatisfatérias. Mas o objetivo desse levantamento estava além de apontar
respostas certas ou erradas, mas buscava revelar, por meio da analise das respostas, as
representacdes dos alunos sobre o Campo Elétrico.

Pelo material que foi analisado percebemos o uso excessivo de elementos
fenomenologicos e de senso comum para definir o conceito abordado. Vale ressaltar
que, entre os alunos da turma, dois ja haviam cursado a disciplina de fisica eletricidade,
enguanto os outros estavam cursando a disciplina concomitantemente com a pesquisa.

As respostas dos alunos, na segunda pergunta, (Qual seria a estratégia utilizada
por vocé, enquanto professor de fisica, para explicar o assunto?) foram muito similares
do ponto de vista dos tipos de recursos apresentados. Todos os alunos incluiram em suas
respostas algum elemento de carater pratico que, em geral, foi o experimento classico de
realizar a eletrizagdo de objetos por atrito. Segue a transcricdo de algumas respostas

apresentadas pelos alunos:

Aluna 8: “Eu utilizaria um recurso basico, em que se atrita um material com outro,
para que os alunos pudessem observar as interacdes entre os campos elétricos dos
objetos carregados, juntamente com uma explicacdo expositiva somada a exemplos

cotidianos”

E resposta da Aluna 8 apresenta elementos procedimentais, conceituais e

atitudinais na abordagem do assunto.

Aluno 9: “Tentaria utilizar de recursos visuais, como algum video, ou através de algum
experimento simples e rapido, que fosse ser feito em sala de aula apenas como
demonstracdo. Com imas ou atritando canudo plasticos com seda, onde poderia tentar

>

explicar o conceito de campo através dos recursos.’
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A resposta do Aluno 9 traz novamente o elemento comparativo com o campo
magnético, o que traz coeréncia com sua afirmagdo inicial de analogia. Entretanto esse
tipo de analogia, como citado anteriormente, pode induzir a erros conceituais graves, se
ndo tomados os devidos cuidados, como deixar claro quais sdo os limites da analogia.
Os campos elétricos e magnéticos apresentam muitas propriedades distintas entre si, por

esse motivo deve-se tomar extremo cuidado com comparagoes.

Aluno 1: “Desenhar linhas de campos em torno da carga elétrica. Atritar dois canudos

)

de plastico e mostrar a interagdo a distancia entre eles.’

Novamente encontramos o elemento visual e prético, também contido na
resposta do Aluno 1.

O maior objetivo dessa pergunta foi de evidenciar quais seriam as estratégias
adotadas pelos alunos para o ensino desse contetdo. Através dessas respostas pudemos
identificar quais sdo as expectativas desses alunos em relacdo aos métodos de ensinar
fisica, como suas respostas apresentaram elementos muito semelhantes, entendemos que
suas préprias experiéncias enquanto alunos influenciaram decisivamente em suas
respostas. Percebeu-se também que foram identificadas poucas sugestdes no sentido de
realizar aulas praticas um pouco mais elaboradas para o desenvolvimento do tema,

apenas demonstracdes rapidas.

A terceira pergunta que foi feita aos alunos (Quais seriam as formas de
avaliacdo?) apresentou respostas muito diferentes, entretanto coerentes com as respostas

anteriores dadas pelos alunos, por exemplo:
Aluno 1: “Solicitar um esbogo das linhas de campo ao redor de uma carga pontual”

Percebemos que a proposta de avaliagdo do Aluno 1, embora seja pouco

elaborada, concorda com a estratégia de ensino proposta por ele.
Aluno 9: “Abordaria com questoes conceituais, e alguns exercicios sem cdlculos”

De forma analoga o Aluno 9 é coerente com sua proposta, ja que sugeriu apenas
empregar recursos visuais, da mesma maneira as outras respostas apresentaram certa

coeréncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os dados obtidos durante a pesquisa, pode-se observar uma
ineficiéncia dos licenciandos em conceituar de maneira adequada um dos conceitos
mais importantes da fisica. Por si s6 o resultado ndo possui representatividade universal
no quadro de formacdo de professores no Brasil, entretanto, quando analisado
separadamente, percebemos que se trata de uma contribuicdo para ajudar a compreender
a formacado inicial dos professores.

O trabalho mostrou que nenhum dos alunos apresentou um campo conceitual
satisfatorio, e grande parte dos alunos apresentou conceitos proximos ao senso comum.
Percebemos também que a influéncia da linguagem utilizada, bem como das
representacOes trazidas por livros textos, quando interpretadas inapropriadamente,
podem resultar no desenvolvimento de conceitos erréneos.

Ao se formarem esses profissionais serdo 0s responsaveis por propagar o
conhecimento cientifico, em particular da fisica, portanto devem ter plena consciéncia
de que serdo responsaveis por um numero grande de pessoas que reproduzirdo o
conhecimento adquirido. Retomando o problema inicial do artigo percebemos o quéo

grande € a importancia de se atentar a formacéao inicial.

CONCEPTUAL REPRESENTATIONS OF UNDERGRADUATES IN
PHYSICS ON ELECTRIC FIELDS

ABSTRACT: Brazil's performance in recent science teaching assessments suggests that
special attention is needed to teaching, especially teacher training. Understanding that
the teacher's preparation influences the teaching-learning process, this article brings the
results of an investigation with undergraduate physics students, to understand what were
the representations presented about the electric field concept. The work was carried out
with a class from the sixth period of the degree course in physics at a State University.
The methodology used was participant observation, questionnaire application and
recorded and transcribed classes for content analysis. Preliminary results showed a
worrying scenario, showing students inaccurate and vague concepts, close to common
sense.

Key words: Physics teaching, Teacher training, Conceptual problems
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